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Groupes et géométrie

Exer
i
e 1.

Soit G un groupe non réduit à l'élément neutre.

Montrer que G ne possède pas de sous-groupe non trivial si, et seulement si G est


y
lique d'ordre premier.

Exer
i
e 2.

Soit G un groupe et H un sous groupe de G d'indi
e 2.

Montrer que H est distingué dans G.

Exer
i
e 3. Classi�
ation des groupes d'ordre inférieur ou égal à 10 .

Trouver tous les groupes d'ordre n, pour n ≤ 10.

Exer
i
e 4. poly Jussieu.

Soit G un groupe, H un sous-groupe distingué de G et K un sous-groupe de G.

a. Montrer que KH = HK est un sous-groupe de G.

b. Montrer que H est un sous-groupe distingué de HK.


. Montrer que H ∩K est un sous-groupe de distingué de K.

d. Montrer que les groupes K/(H ∩K) et KH/H sont isomorphes.

Exer
i
e 5. poly Jussieu.

Soit G un groupe et H un sous-groupe distingué de G.

a. Montrer que la proje
tion 
anonique π : G −→ G/H induit une bije
tion

entre l'ensemble des sous-groupes A de G 
ontenant H et l'ensemble ds sous-

groupes A/H de G/H.

b. Montrer A est distingué dans G si, et seulement si A/H est distingué dans

G/H.


. Montrer que les groupes (G/H)/(A/H) et G/A sont isomorphes.

Exer
i
e 6. poly Jussieu.

E
rire la table de multipli
ation de S3. Enum�


©rer tous les sous-groupes de S3

et de A4. Lesquels sont distingués ?

Exer
i
e 7. simpli
ité de An pour n ≥ 5, voir poly Jussieu. a. Soit G un sous-

groupe distingué de An. Montrer que si G 
ontient un 3-
y
le, G = An.

b. Soit σ ∈ An. Montrer qu'au moins une ds propriétés suivantes est vraie : - σ =
id ; - σ est un 3-
y
le ; - σ est un produit de n/2 transpositions disjointes ; - σ
est un produit de 3-
y
les et de 1-
y
les disjoints ; - il existe une permutation

τ ∈ An telle que τστ−1σ−1
est un 3-
y
le. On pourra 
onsidérer séparément

le 
as où σ a un 
y
le de longueur au moins 4.


. En déduire que pour n ≥ 5,An est un groupe simple.
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